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Présentation : Qui sommes nous ? \ j

rénoV

France
Un réseau national France Rénov’ 450 guichets Renov’
coordonnés a I'échelle régionale 32 guichets ronover mon st

Rénov’Occitanie

»>=

Toulouse Métropole Rénov’ ... Le guichet qui
intervient sur les 37 communes de la Métropole

Mission de service public portée par Toulouse Métropole
avec le soutien de la Région
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REN@eitanie

Pyrénées-

Conseils — gratuits et indépendants - sur toutes questions = =z~ 2 &

*{ :

relatives a I'énergie dans le logement
-6\?5-

Occitanie pOS i%v‘ée
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Présentation : Qui sommes nous ? | j
Je viens a la Maison de I’Energie sans RDV B

rénoN
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Les mardis, mercredis et jeudis : 14h-18h
Arche Marengo - 1 allée Jacques Chaban-Delmas 31500 Toulouse
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Présentation : Qui sommes nous ? (=)
J’appelle, j’envoie un mail, je prends un RDV (45 )

05 34 24 59 59 du mardi au vendredi : 9nh-12h30 et 14h-18h
renov@toulouse-metropole.fr
https://renov.toulouse-metropole.fr/prise-de-rendez-vous

tOU/O

o RECHERCHE PAR LIEU m RECHERCHE PAR DATE

@ MAISON DE LENERGIE

PERMANENCES
TOULOUSE METROPOLE RENOV'

2023 Page 5



Les grands principes de rénovation <

Réduire ma consommation énergétique

Améliorer mon confort de vie (hiver comme
ete)

Valoriser mon patrimoine

CEuvrer pour I'environnement : dégager
moins de GES

Soutenir le tissu professionnel local
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Les grands principes de rénovation Sa°

La vision globale selon la démarche Négawatt :

»Sensibiliser aux éco-gestes
[>Limiter les déperditions]

»Ameéliorer les systemes

»Produire des énergies renouvelables

s
s

Air renouvelé et fuites
20225%

Eau chaude sanitaire
16%

Cuisson
7%

‘ Murs
Chauffage | 20225%"

66% ‘
. Autres _ i = s
" 12% :
Ponts th maison non rénové de 1970
onts thermique

Répartition des déperditions et consommation d’une
5310%
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Solaire photovoltaique / solaire thermique S,
La transformation de I'énergie solaire se décline en deux technologies distinctes : I
SOLAIRE THERMIQUE SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE
Un capteur solaire thermique transforme Un panneau (ou module) PV permet
le rayonnement solaire en chaleur pour de transformer le rayonnement solaire
I'eau chaude sanitaire et/ou le chauffage en électricite.
- chauffe Eau Solaire Individuel - centrale PV raccordée au réseau
- Systeme solaire combiné - centrale PV en site isolé (batteries)
‘ Eau chaude {pEtane]
e
rg
rd
Capte_urs W {— Panneau
tarmiques - photovoltaique
2023 [ Page 8
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Répartition moyenne de nos consommations S,
« Chauffage 66% \re»nouv/

« ECS 16%
« Electricité spécifique 18%

Informatique

| ,}\ Eclairage —l
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Définition du solaire photovoltaique

tOU/O

Un systéme photovoltaique est un ensemble de composants qui, assemblés les uns aux rénoN
autres convertit I'énergie solaire en énergie électrique :

Module photovoltaique

Lumiere —— courant continu
Puissance nominale = Wc (Watt créte)
1kWc ~ 5/6m? soit 3 panneaux.

Onduleur
Courant continu — courant alternatif
Durée de vie: 8 a 15 ans

Dispositifs de protection
Mise a la terre, parafoudres, disjoncteurs

2023 : Compteur de production électrique  page 10



Module photovoltaique o e | SAW,
uniquement = ®
Technologie : mono ou polycristallins ? ’ =/

rénoN’

* Les modules « silicium polycristallins », rendement de conversion d’environ 13 a 15%

« Les modules « silicium monocristallins», plus chers que les premiers, rendement de
conversion plus élevé, de 18%

Norme NF des modules :
* Normes NF EN 61215 ou NF EN 61646 ex : 90% de la puissance garantie

aprés 20 ans

Garantie de puissance annoncée :

* Fonctionnels pendant 20 a 30 ans. Toutefois, vieillissement prévisible et prévu dans les
garanties de puissance du matériel.

indiquée a : « 0/ + 3% » soit une puissance pouvant varier de 375Wc

ex : la fiche produit indique une puissance de 375 Wc avec une marge
a 386.25Wc

Tolérance du module :

» Divergence entre puissance théorique nominale et puissance réellement installée.

2023 Page 11



Onduleur ou micro-onduleur ? S,
Micro-onduleur : N4

» 1 par panneau, situé sur la toiture, derriére le panneau.
« Adapté aux configurations hétérogénes : diverses inclinaisons, ombres portées...

» La production d’'un panneau est indépendante de celle des autres.

Onduleur :

* Moins cher que des micro-onduleurs.

 Installation facilement accessible (au sol, dans le garage ou autre local technique et non pas
sur la toiture comme le micro-onduleur).

* Entretien et remplacement faciles.

NB :s'il y a un masque sur un panneau, I'’ensemble de la production est affectée. Privilégier dans ce cas les micro-onduleurs.
2023 Page 12



Modes de raccordements

vente totale

autoconsommation®

iautoconsommation* = utiliser chez vous I'électricité produite
Elle peut étre totale ou partielle en cédant le surplus de production |
2023
13



Modes de raccordements

Autoconsommation avec vente de surplus, plusieurs options :

2023

Cédé gratuitement

Vendu a un tarif réglementé (EDF Obligation d’achat)

Vendu a un tarif lib

4 Puissance

Taux d’autoconsommation

Production autocenscmmee

re (hors EDF OA)

électricité vendue a 0,13 €/kWh

Taux d'autoproduction

Consormmation autoproduite [ |

Production totale

Consommation totale

.+

Y

Matin

rd

Sair Journee

Figure 1 : lllustration de 'autoconsommation et de 'autoproduction a partir des courbes de production et de

consommation d'un utilisateur type

Pour autoconsommer, il faut
consommer en méme temps
qu’on produit pas
d’autoconsommation la nuit ni
I'été quand on est en
vacances !




PERSPECTIVES

Modes de raccordements S,
Autoconsommation avec vente de surplus \re»nou-/

* Quelques chiffres en conditions optimales :

Taux d'autoconsommation simulé

puissance de l'installation photovoltaique 3 kWc 6 kWc 92 kWc
g 2 000 kWh/an 25% 12% 8%
=
g 4000 kWh/an 39% 22% 16%
§ 5 000 kWh/an 47% 27% 19%
§ 7 500 kWh/an 63% 38% 27%
<
§ 10 000 kWh/an 76% 47% 34%
% 17 000 kWh/an 98% 69% 52%

2023 Page 15
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Les batteries

Options technologiques

tOU/O

» Stocker le surplus d’électricité produit lorsque la production dépasse

. autoconsommation /
la consommation

autocw totale

» La restituer lorsque la consommation dépasse la production

[ \

batterie virtuelle batterie de stockage

2023 Page 16



Options technologiques S,
Batterie virtuelle : \rénoq-/

 Permet a un producteur d'électricité de stocker virtuellement des k\Wh
qui n'auraient pas été autoconsommeés afin de les utiliser ultérieurement

Installation photovoltaique raccordée au réseau
avec batterie

» Pas d’approvisionnement en cas de coupure

“O-
« Elle n'est pas gratuite @
codt facturé par le fournisseur pour le service de batterie virtuelle

-

taxes et contributions sur les kWh issus de la batterie virtuelle (puisque ces derniers sont acheminés
par le réseau)

2023 @ incompatible avec la prime a I'investissement ! Page 17



Options technologiques S,
Batterie de stockage : \rénoq-/

« en ajoutant des batteries a mon installation
photovoltaique je  vais  pouvoir me
—— déconnecter du réseau, et faire des
economies » FAUX

/

* Prix trés éleve donc pas rentable
» Impact environnemental non négligeable

 Cela ne permet pas d'atteindre 'autonomie électrique sauf réduction drastique des
consommations. Autant réinjecter sur le réseau collectif.

2023 Page 18



Recyclage des panneaux

Généralite

2023

Les premiers panneaux solaires du marché
contenaient des matiéres non renouvelables qui
ne sont plus utilisées aujourd’hui.

Les panneaux actuels sont majoritairement
composeés de matériaux recyclables, puisque
jusqu'a 95 % de lI'ensemble de leurs composants
peuvent étre recyclés.

En France l'éco-organisme PV Cycle assure la
collecte de tous les types de panneaux solaires
photovoltaiques pour leur recyclage

N}

tOU/O

Cadre en aluminium
Recyclable a I'infini

Verre
100% recyclable

Film plastique transparent

rénoV

Recyclé ou transformé en granules

Conducteurs en argent ou cuivre

Réutilisables

Cellules en silicium
Réutilisables jusqu'a 4 fois

Boitier de jonction

Retraitement de la connectique et

des circuits imprimés

Page 19
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Généralite

Recyclage des panneaux

tOU/O

* Latechnique de recyclage standard repose sur un traitement thermique. On
commence par braler les plastiques pour séparer les cellules du verre. |l sera ensuite
traité dans la filiere classique de recyclage de verre.

» On sépare ensuite le cadre en aluminium qui pourra lui aussi étre réutilisé pour
produire des canettes par exemple.

» Le silicium lui est récupéré soit pour fabriquer de nouvelles cellules photovoltaiques,
soit pour étre fondu et intégré dans un lingot. |l peut étre réutilisé quatre fois.

» Les cables et le boitier électrique sont récupérés et réorientés vers les autres lignes

de traitement des DEEE (Déchets d’Equipements Electriques et Electroniques),
notamment dans le but de valoriser le cuivre

2023 Page 20



Par ol commencer... S,
Connaitre son profil de consommation \rénoqv/

 Les consommations d’électricité
« La puissance en Watts des équipements du logement

Parmi les consommations d’électricité :

« Comment est-elle consommeée dans le temps (jour/nuit, été/hiver) ?

* Quelle est la puissance électrique appelée quand les équipements sont en fonctionnement ?

« Ces données sont combinées dans « la courbe de charge ». Vous pouvez suivre VoS
consommations et retrouver cette courbe sur le site internet d’'Enedis.

4 Puissance maximum soutirée
T R R T e e L

2000W -~

1B00W
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Par ol commencer... S,
Estimer la production photovoltaique \rénoqv/

La production électrique d’'une installation photovoltaique s’estime justement et dépend de plusieurs
facteurs :

Sa puissance

Sa localisation géographique

L'orientation et I'inclinaison de ses panneaux
Les ombrages éventuels

Plusieurs outils gratuits permettent de calculer cette production électrique pour une installation
donnée :

- Loutil gratuit en ligne PVGis

- Loutil gratuit en ligne Autocalsol

2023 Page 22



Par ou commencer...

Estimer la production photovoltaique : Localisation, inclinaison et

orientation

Production annuelle

A,
p\‘) T,
-t i

. -
400 - 1000 kWH/KWE j/
* J

~
-
i 1000 - 1100 KWR/KWE fi

1100 - 1200 K il
A 00 T
SN . 4

B !

2023

Inclinaison et orientation

FACTEURS DE CORRECTION POUR UNE INCLINAISON ET UNE ORIENTATION DONNEES
INCLINAISON IF e e

ORIENTATION

3

0"

-~

30°

/

B0"

an®

Est I - 0,93 0,90 0.78 0,55
Sud-Est 6 0,93 0,96 0,88 0,86
sua T 0,93 1,00 0.91 0.68
Sua-Ouest ) 0,93 0,96 0,88 0,68
Ouest 4_I 0,93 0,90 0,78 0,55

Ex : En Haute-Garonne : 1 kWc orientés Sud Est et inclinés
a 30°produiront 1200 x 1 x 0,96 = 1152 kWh/an

tOU/O
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Par ou commencer...

Estimer la production photovoltaique : Les ombrages

Un ombrage sur les panneaux peut avoir des origines
diverses : arbre, batiment ou relief naturel installé
plus au sud que le systéme photovoltaique, etc...
Selon la taille de l'obstacle la perte de production
peut étre plus ou moins importante.

Pour eéviter d’'ombrager les panneaux on voudra
s’écarter de 2,5 a 3 fois la hauteur du masque,

Si vous pensez que votre site va subir un ou
plusieurs ombrages, vous pouvez réaliser un "relevé
de masque”.

2023

Horlzon line drawing

Page 24
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Par ou commencer TN,
Colts TTC -7/

tOU/O

Une installation de : EN TOITURE

La TVA pour une installation < 3 kWc est <3 kWc 30322 €TTC/We
de 10 %. Pour toute installation
supérieure elle est de 20 %. 3239 kW 252318 €HT/Wc

» 3 kWc coutera en moyenne entre 9a36kw 1,821,2 € HT/Wc
7260€TTCet9900€TTC

~ 15 m2 de panneaux 36 a100 kW 1.2a1€HT/Wc

» 6 kWc coltera en moyenne entre s TROSeHT
12960 €TTCet18000€TTC

> 500 kW < 0,85 € HT/Wc

=~ 30 m2 de panneaux

2023 Page 25



Par ou commencer...

Démarches administratives

« Toutes les installations doivent étre
déclarées au gestionnaire de réseau

» Pour bénéficier de I'obligation d’achat il
faut passer par un artisan RGE. Pour
trouver un artisans rendez-vous sur le
site France Rénov’' ou celui de
Toulouse Métropole.

« En autoconsommation sans injection,
la production ne doit pas dépasser la
consommation. Pour cela on installe
un dispositif technique garantissant

I'absence d’injection sur le réseau.
2023

Cession | Contrat vente de surplus
gratuite Hors
(réservee 03,' iga;tic::n obligation

| P<3kW) fep d’achat

Déclaration Préalable (DP) ou Permis de Canstruire (PC)

Acheteur
obligé (EDF
OA, ELD) ou
organismes
agréés

Fournisseur
d’énergie

Mairie
(sauf installation au sol hors secteur sauvegardeé et dont P < 3 kWc)
Extension du contrat d’'assurance en responsabilité civile pour y
Assurance . b ; g
inclure l'installation photovoltaique
Attestation sur
I'honneur installation
conforme. . i
Consuel ; Attestation de conformité
(Attestation de confor-
mité non obligatoire
mais conseillée)
Convention d’Auto-
ENEDIS consommation Sans Demande de raccordement

Injection (CACSI)

Contrat d'achat
(20 ans).
(le contrat d’achat
initial doit étre
conclu avec un
acheteur obligé)

Contrat
d'achat

e meg
\0\5‘5 ffgo
S o
+— (0]
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Par ol commencer S,
Aides financieres re»noqv/

EDF Obligation d'Achat : e
Partielle avec revente du surplus Totale sans injection

g = .
Prix de vente du kWh <3kWc : 23,49 c£/kWh <OkWe - 13,13 c€/kWh
sur 20 ans <9kWec : 19,96 c£/kWh

<3kWc : 500 €/kWc

Prime a l'investissement <SkWe : 370 €/kWe

ou

_ Partielle avec revente du surplus Totale sans injection

Prix de vente du kWh Contrat de vente de gre a gre : prix du kWh {une moyenne de 5
sur quelle durée ? c€/kWh) et duree de contrat & définir

EDF Obligation d'Achat

Prime a l'investissement |25 % du montant HT de |'installation dans la limite d'un plafond propre & la puissance installée

2023 Page 27



Sources 7
=/
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Photovoltaique.info - Le Centre de Ressources Photovoltaique

http://www.photovoltaiqgue.quidenr.fr/

Guide AQC Photovoltaique et autoconsommation (Photovoltaique et autoconsommation - 12
enseignements a connaitre - Agence Qualité Construction (qualiteconstruction.com)

Guide Rénov’Occitanie : autoconsommation photovoltaique (doc-autoconso-PV-MAJ 30-09-21.pdf
(les-caue-occitanie.fr)

https://www.energystream-wavestone.com/
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !

Temps dedié aux questions
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